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@ Magnetventit 



Bei einem impulsartig ansteuerbaren Magnetventil soil 
eine kostengunstig einfache Herstellung und hohe Funk- 
tionstuchtigkeit erzielt warden. 

Fur das Halten des Ankers ist am Kern eines Elektromagne- 
ten eine dunne Permanentmagnetscheibe vorgesehen. 
Magnetventil fur gasfdrmige Oder flussige Medien. 
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Beschrei^ig 

Die Erfindung betrifft emBnagnetventil mit den 

Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1. 

Ein aus der DE-OS 29 21 832 bekanntes Magnetventil 
dieser Art weist einen auf einem Ventilkdrper angeord- 
neten Magnetkopf auf, der eine elektrische Spule be- 
sitzt, die von einer auBeren und einer inneren magne- 
tischen Abschirmung umfaBt ist In einer oberen Off- 
nung der Spule ist ein Kern vorgesehen, gegen den ein 
axial veHaaprbarer Anker durch Einschalten des E!ck- 
tromagneten heranziehbar ist. Am unteren Ende des 
Ankers ist ein Dichtkdrper vorgesehen, der durch das 
Eigengewicht des Ankers gegen einen Ventilsitz an- 
driickbar ist Der verlagerbare Anker ist ats Permanent- 
magnet ausgebildet Bei einem kurzzeitigen Einschalten 
des Elektromagneten wird der stoBempfindliche Perma- 
nentmagnetanker nach oben verlagert und stdBt dabei 
mit seiner Stirnflache gegen den Eisenkern. Nach dem 
Abschalten des Elektromagneten haftet der Anker auf- 
grund seiner Dauermagnetkraft so lange an dem Eisen- 
kern an, bis durch eine Gegenkraft des umgepolten 
Elektromagneten der Dauermagnetanker von dem Ei- 
senkern weg nach unten zum Ventilsitz hin verlagert 
wird. Aufgrund des als Permanentmagnet ausgebildeten 
Ankers ist das bekannte Ventil verhaltnismaBig aufwen- 
dig und teuer, wobei zudem die Gefahr einer Funktions- 
beeintrachtigung durch die Schlagbeanspruchung des 
Dauermagnetankers besteht. Bei einem anderen Aus- 
fuhrungsbeispiel ist der Permanentmagnet als auf dem 
Anker langsverschiebbar gelagertes Rohrstuck ausge- 
bildet, das ebenfalls erheblichen Schlagbeanspruchun- 
gen ausgesetzt und herstellintensiv ist, so daB das Ma- 
gnetventil insgesamt ebenfalls sehr aufwendig ist 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Ma- 
gnetventil der eingangs beschriebenen Art mit den 
Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1 dahinge- 
hend weiterzubilden, daB mit einfachen Mitteln eine ho- 
he Funktionstuchtigkeit und gunstige Herstellung er- 
zielt wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 geldst 

ZweckmaBige Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
sowie weitere Vorteile und wesentliche Einzelheiten der 
Erfindung sind den Merkmalen der Unteranspruche, der 
nachfolgenden Beschreibung und der Zeichnung zu ent- 
nehmen, die in einer einzigen Figur in schematischer 
teilweise geschnittener Darstellung bevorzugte Ausfuh- 
rungsformen als Beispiel zeigt 

Das in der Zeichnung dargestellte erfindungsgemaBe 
Magnetventil 1 weist einen Ventilkdrper 2 auf, der einen 
EinlaB 3 und einen AuslaB 4 fur ein gasfdrmiges oder 
flussiges Medium besitzt Etwa in der Mitte des Ventil- 
kdrpers 2, also zwischen dem EinlaB 3 und dem AuslaB 4 
ist ein Ventilsitz 5 ausgebildet 

Auf dem Ventilkdrper 2 befindet sich eine Befesti- 
gungsplatte 6, die einen Bdrdel 7 eines einem Magnet- 
kopf 8 zugehorigen Ankerfiihrungsrohres 9 ubergreift 
Die Befestigungsplatte 6 kann mittels Schrauben oder 
dergleichen am Ventilkdrper 2 befestigt werden, und 
zwar so, daB der Bdrdel 7 gegen einen Dichtring 10 
gedruckt wird, der in einer im Querschnitt U-fdrmigen 
Ringnut des Ventilkdrpers 2 gelagert sein kann. 

Das dem Bdrdel 7 gegenuberliegende obere Ende des 
Ankerfiihrungsrohres 9 ist bevorzugt mittels einer 
SchweiBverbindung 11 an einem Eisenkern 12 befestigt, 
der in das Ankerfuhrungsrohr 9 hineinragt Am oberen 
Ende des Kerns 12 kann ein Gewindeansatz 13 ausgebil- 



2 

dit sein, auf den eine^festigungsmutter aufschraubbar 
ist Die Befestigung^^^r 14 ubergreift ein Magnet- 
kopfgehause 15, das^PRrische Anschlusse 16, 17 auf- 
weist und eine Elektromagnetspule 18 ubergreift die 

5 den Kern 12 und das Ankerfuhrungsrohr 9 umschlieBt 
Im unteren Teil des Ankerfiihrungsrohres 9 befindet 
sich ein Anker 19, der in dem Ankerfuhrungsrohr 9 axi- 
alverschiebbar gelagert ist Am unteren Ende des An- 
kers 19 ist eine Dichtung 20 angeordnet, die in der dar- 

io gestellten VerschluBstellung des Magnetventils 1 auf 
ucin Ventiisitz 5 auMiegt Der Durchmesser des im we- 
sentlichen kreiszylindrischen Ankers 19 kann zweckma- 
Big nur geringfugig kleiner sein als der Innnendurch- 
messer des Ankerfiihrungsrohres 9, so daB der Anker 19 

15 weitgehend spielfrei in dem Ankerfuhrungsrohr 9 ge- 
fiihrt ist Etwa in der Mitte des Ankerfiihrungsrohres 9 
weist der Anker 19 an seinem oberen Ende einen im 
Durchmesser reduzierten Ansatz 21 auf, wodurch die 
Gefahr einer erhdhten Reibung an der Wand des An- 

20 kerfuhrungsrohres 9 im Falle einer ; etwaigen Material- 
verformung am oberen Ende des Ankers 9 unterbunden 
ist 

An der dem Anker 19 zugewandten Stirnflache des 
Kerns 12 ist eine Permanentmagnetscheibe 22 vorgese- 

25 hen, die aufgrund ihrer Magnetkraft selbsttatig an der 
Stirnseite des Kerns 12 fest anhaftet Die kreiszylindri- 
sche Permanentmagnetscheibe 22 weist einen Durch- 
messer auf, der im wesentlichen gleich dem Durchmes- 
ser des Kerns 12 ist Die Dicke der Permanentmagnet- 

30 scheibe 22 ist wesentlich kleiner als der Scheibendurch- 
messer und betrggt beim vorliegenden Ausfiihrungsbei- 
spiel etwa nur ein Drittel des Durchmessers. 

An der dem Anker 19 zugewandten Stirnseite der 
Permanentmagnetscheibe 22 kann eine bevorzugt als 

35 Kernscheibe ausgebildete Anschlagdampfung 23 fur 
den Anker 19 vorgesehen sein, die durch die Magnet- 
kraft der Permanentmagnetscheibe 22 selbsthaltend an 
deren Stirnflache festgelegt ist. Die Anschlagdampfung 
23 ist maBlich etwa gleich der Permanentmagnetscheibe 

40 22 ausgebildet und weist einen Durchmesser auf, der 
etwa gleich dem Durchmesser des Kerns 12, der Perma- 
nentmagnetscheibe 22 und des Ankers 19 ist Die Dicke 
der scheibenfdrmigen Anschlagdampfung 23 kann 
ebenfalls nur ein Drittel des Scheibendurchmessers be- 

45 tragen. 

Wie der Zeichnung zu entnehmen ist kann es giinstig 
sein, sowohl den Kern 12 als auch die Permanentma- 
gnetscheibe 22, die Anschlagdampfung 23 und den An- 
ker 19 koaxial zur Langsachse 24 in der Elektromagnet- 

50 spule 18 vorzusehen. AuBerdem ist zu erkennen, daB die 
Permanentmagnetscheibe 22 und die Anschlagdamp- 
fung 23 zweckmaBig etwa in der Mitte der Elektroma- 
gnetspule 18 vorgesehen sein kdnnen, so daB die Lange 
des Ankers 19 vorteilhaft so bemessen werden kann, 

55 daB der Anker 19 zum einen eine Fuhrung in dem An- 
kerfuhrungsrohr 9 erhalt und zum anderen ein verhalt- 
nismaBig geringes Gewicht aufweist so daB uber den 
Magnetkopf 8 nur verhaltnismaBig geringe Betati- 
gungskrafte aufzubringen sind. Dazu kann es giinstig 

60 sein, den in der dargestellten VerschluBstellung des Ma- 
gnetventils 1 ersichtlichen Abstand 25 zwischen dem 
Anker 19 und der Anschlagdampfung 23 verhaltnisma- 
Big klein zu halten und zweckmaBig kleiner auszubilden 
als die Dicke der Anschlagdampfung 23 oder der Per- 

65 manentmagnetscheibe 22. 

Damit die Dichtung 20 in der dargestellten Ver- 
schluBstellung am Ventilsitz 5 dicht anliegt, kann es giin- 
stig sein, eine Feder 26 vorzusehen, die bevorzugt als 
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schraubenformige Druckfede^^sgebildet und in eirifer 
Axialbohrung des Ankers 19^^kert sein kann. Dabei 
kann das eine untere Ende deWRer 26 an der Dichtung 
20 anliegen, wahrend sich das andere obere Ende der 
Feder 26 an der Anschlagdampfung 23 abstiitzen kann. 5 
Die Kraft der Feder 26 ist so bemessen, daB sie in der 
dargestellten VentilverschluBstellung groBer ist als die 
Anzugskraft der Permanentmagnetscheibe 22, so daB 
gewahrleistet ist, daB die Dichtung 20 fest gegen den 
Ventilsitz 5 gedruckt bleibt, solange der Magnetkopf 8 to 
nicht aktiviert ist. 

Zum Offnen des Magnetventiis 1 wird der Magnet- 
kopf 8 impulsartig aktiviert, indem durch die Elektroma- 
gnetspule 18 kurzzeitig ein elektrischer Strom flieBt 
Durch das so aufgebrachte Elektromagnetfeld wird der 15 
Anker 19 nach oben verlagert, so daB der Ansatz 21 an 
der Anschlagdampfung 23 zur Anlage gelangt und die 
Dichtung 20 von dem Ventilsitz abgehoben ist, so daB 
das Medium vom EinlaB 3 zum AuslaB 4 strdmen kann. 
Wenn der Anker 19 an der Anschlagdampfung 23 an- 20 
liegt, ist das Elektromagnetfeld fur das Halten des An- 
kers 19 nicht mehr erforderlich und kann somit abge- 
schaltet werden. Der Anker 19 wird in seiner angehobe- 
nen Offnungsstellung allein durch die Magnetkraft der 
Permanentmagnetscheibe 22 gehalten, deren Haltekraft 25 
so bemessen ist, dafl sie in der Ventildffnungsstellung, 
wenn also der Ankeransatz 21 an der Anschlagdamp- 
fung 23 anliegt groBer ist als die Gegenkraft der Feder 
26. 

Wenn das geoffnete Magnetventil 1 geschlossen wer- 30 
den soil, erhalt die Elektromagnetspule 18 einen bei- 
spielsweise durch eine Elektroniksteuerung umgepolten 
Stromimpuls, so daB kurzzeitig ein in entgegengesetzter 
Richtung wirksames Elektromagnetfeld aufgebaut wird, 
das etwa mindestens so groB ist wie die Kraft der Per- 35 
manentmagnetscheibe 22 und somit deren Haltekraft 
kurzzeitig aufhebt. Dabei wird der Anker 19 durch die 
Kraft der Feder 26 in Richtung nach unten verlagert, so 
daB sich der Ansatz 21 von der Anschlagdampfung 23 
entfernt und die Dichtung 20 am Ventilsitz 5 zur Anlage 40 
kommt 

Ein wesentlicher Vorteil besteht darin, daB das vor- 
teilhaft kleinbauend kompakte Magnetventil 1 einfach 
und kostengiinstig hergestellt werden kann, da lediglich 
die dunne Permanentmagnetscheibe 22 in den Bereich 45 
zwischen dem Kern 12 und dem Anker 19 vorzusehen 
ist, wobei durch die ebenfalls einfach herzustellende 
scheibenfGrmige Anschlagdampfung 23 eine mechani- 
sche Abschirmung der ansonsten stoBempfindlichen 
Permanentmagnetscheibe 22 gegeben und somit eine 50 
dauerhaft zuverlassige Funktionstuchtigkeit gewahrlei- 
stet ist. 

Patentanspruche 

55 

1. Magnetventil mit einem an einem Ventilkorper 
(2) festlegbaren Magnetkopf (8), der eine Elektro- 
magnetspule (18), einen Kern (12) und einen eine 
gegen einen Ventilsitz (5) andrQckbare Dichtung 
(20) aufweisenden Anker (19) besitzt, der axial ver- 60 
lagerbar und mittels einer Permanentmagnetkraft 
am Kern (12) anhaltbar ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Permanentmagnet (22) als eine am 
Kern (12) angeordnete dUnne Scheibe ausgebildet 
ist 65 

2. Magnetventil nach vorstehendem Anspruch, da- 
durch gekennzeichnet daB die Permanentmagnet- 
scheibe (22) am Kern (12) durch die Magnetkraft 
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" selbsthaltend festf^gt ist. 

3. Magnetventil ^^pinem oder mehreren der vor- 
stehenden AnspWie, dadurch gekennzeichnet, 
daB an der dem Kern (12) gegenuberliegenden, 
dem Anker (19) zugewandten Seite der Permanent- 
magnetscheibe (22) eine bevorzugt als Kernscheibe 
ausgebildete Anschlagdampfung (23) angeordnet 
ist 

4. Magnetventil nach einem oder mehreren der vor- 
stehenden Anspruche dadurch gekennzeichnet daB 
die Anschiagdamprung (23) an der Permanentma- 
gnetscheibe (22) durch deren Magnetkraft selbst- 
haltend festgelegt ist 

5. Magnetventil nach einem oder mehreren der vor- 
stehenden Anspruche dadurch gekennzeichnet, daB 
die Permanentmagnetscheibe (22) und/oder die 
Anschlagdampfung (23) in Langsrichtung des 
Kerns (12) gesehen etwa in der Mitte der Elektro- 
magnetspule (18) vorgesehen ist 

6. Magnetventil nach einem oder mehreren der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet 
daB die Permanentmagnetscheibe (22) und/oder die 
Anschlagdampfung (23) mit dem Kern (12) und dem 
Anker (19) koaxial in der Elektromagnetspule (18) 
angeordnet ist. 

7. Magnetventil nach einem oder mehreren der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet 
daB die Permanentmagnetscheibe (22) und/oder die 
Anschlagdampfung (23) in einem FQhrungsrohr (9) 
des Ankers (19) vorgesehen ist 

8. Magnetventil nach einem oder mehreren der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet 
daB das die Permanentmagnetscheibe (22) umfas- 
sende FQhrungsrohr (9) am Kern (12) befestigt ist 
und bevorzugt einen der Befestigung entferntlie- 
genden Bordel (7) zur Anpressung gegen einen 
Dichtring (10) aufweist 

9. Magnetventil nach einem oder mehreren der vor- 
stehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Permanentmagnetscheibe (22) und/oder die 
Anschlagdampfung (23) einen mit dem Kern (12) 
und/oder dem Anker (19) etwa gleich groBen 
Durchmesser aufweist 

10. Magnetventil nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Anker (19) einen im Durchmesser reduzier- 
ten Ansatz (21) aufweist, der gegen die Permanent- 
magnetscheibe (22) gerichtet und bevorzugt gegen 
die Anschlagdampfung (23) anlegbar ist 

11. Magnetventil nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Anker (19) eine gegen den Ventilsitz (5) 
gerichtete Feder (26) aufweist, deren eines Ende 
der Permanentmagnetscheibe (22) zugewandt und 
bevorzugt an der Anschlagdampfung (23) abge- 
stutzt ist 

12. Magnetventil nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Permanentmagnetscheibe (22) und die An- 
schlagdampfung (23) etwa gleich dick sind. 

13. Magnetventil nach einem oder mehreren der 
vorstehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet 
daB ein Abstand (25) zwischen dem Anker (19) und 
der Permanentmagnetscheibe (22) oder der An- 
schlagdampfung (23) etwa gleich oder kleiner ist als 
die Dicke der Permanentmagnetscheibe (22). 

14. Magnetventil nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet, 
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daB die zum beabstandeten Anker (19) weisen'de 
Anzugskraft der Pern^^^tmagnetscheibe (22) 
kleiner ist als die GegenSi^ier Feder (26). 
15. Magnetventil nach einem oder mehreren der 
vorstehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die den herangezogenen Anker (19) haltende 
Haltekraft der Permanentmagnetscheibe (22) gr6- 
Ber ist als die Gegenkraft der Feder. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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